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SCATS
The

Sydney Coordinated Adaptive Traffic 
SystemSystem

سيستم كنترل مركزي هوشمند 
ترافيك  

ابزاري براي مديريت جامع ترافيك
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:چراغهاي راهنمائيسيستم كنترل مركزي هوشمند  

شناسائي تغييرات لحظه اي جريان ترافيك در محورهاي  •
يك تقاطع و  

در هر لحظه نسبت به اين تغييرات واكنش نشان داده،  •
.عملكرد چراغ ها را اصلاح مي كند

به طور اتوماتيك زمان بندي چراغ ها را تنظيم مي نمايد تا  • به طور اتوماتيك زمان بندي چراغ ها را تنظيم مي نمايد تا  •
.در سطح شبكه، جريان ترافيك بهينه ترين حالت را داشته باشد

با ايجاد موج سبز و با در نظر گرفتن فواصل زماني بين سبز  •
شدن چراغهاي تقاطع ها يكي پس از ديگري در خيابان هاي  

.اصلي بين تقاطعها هماهنگي ايجاد مي كند
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مزاياي سيستم كنترل مركزي هوشمند ترافيك

كاهش تاخير در تقاطع ها •

بهره مندي از حداكثر ظرفيت تقاطع ها •

كاهش ميزان توقف وسايل نقليه • كاهش ميزان توقف وسايل نقليه •

كاهش زمان سفر •

كاهش مصرف سوخت •

كاهش آلودگي هوا •
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كنترل چراغ ها

:سه عامل براي كنترل چراغ ها بايد تعيين شود

طول فاز� طول فاز�

طول سيكل�

فواصل زماني بين تقاطع ها�
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طول فاز

.داده مي شود محورمقداري از طول سيكل است كه به هر 

A

B

C

��ز  A = 55%

��ز  B = 20%

��ز C = 25%
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طول سيكل

معمولا . مجددا سبز شود محورمدت زماني كه طول مي كشد تا چراغ هاي يك 

.ثانيه در نظر مي گيرند 190تا  20آن را از 
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فواصل زماني بين تقاطع ها

از تقاطعي به   يك خودروبه مدت زماني گفته مي شود كه طول مي كشد تا 

چراغهاي  كه با اعمال اين فاصله زماني بين تقاطع ها . برسد تقاطع بعدي 

  يكي پس از ديگري سبز شده و موج سبز در يك محور ايجاد  راهنمائي

. مي شود. مي شود

فاصله زماني
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كنترل هوشمند اجزاء

شناسگر
خط ارتباطي

SCATSمركز 

چراغ راهنمايي

كنترلر

دكمه عبور ايمن عابر
چراغ عابر
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هوشمند رشناسگرهاي كنترل تقاطع و به ازاي هر  يدر  وروديها

خط يك شناسگر وسايل نقليه در 

زير سطح روسازي تعبيه شده كه 

وظيفه ي تشخيص خودروهاي 

كه از اين . عبوري را بر عهده دارد

طريق سيستم به ميزان حجم 

ترافيك عبوري از هر معبر و با 

تشخيص فاصله ي بين خودروها 

به شلوغ يا خلوت بودن مسير پي 

مي برد و بر اين اساس تصميمات 

شناسگرها

2 3

مي برد و بر اين اساس تصميمات 

لازم را براي تخصيص طول 

سيكل و طول فاز مربوط به هر 

در حقيقت . مسير اتخاذ مي كند

اين شناسگرها در حكم چشم 

. هاي سيستم مي باشند

8
9

6 5

A

شناسگرها
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فاصله در شرايط ترافيك متوسط

عملكرد شناسگرها

فاصله در شرايط ترافيك سبك

.  شناسگرها با تشخيص فاصله موجود بين خودروها به ترافيك سبك يا ترافيك سنگين معبر پي مي برند

فاصله در شرايط ترافيك سنگين
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كنترلر با استفاده از اطلاعات شناسگرها ميزان تقاضا براي يك فاز 
را تشخيص مي دهد و تا حد لزوم به آن زمان مي دهد يا نسبت 

مثلا در ساعت اوج كه حضور خودروها . به قطع فاز اقدام مي كند
توسط شناسگرها به ميزان زياد شناسايي مي شود زمان ها توسط 
كنترلر به گونه اي تنظيم مي شوند كه از حداكثر ظرفيت محور  

عملكرد كنترلر

توسط شناسگرها به ميزان زياد شناسايي مي شود زمان ها توسط 
كنترلر به گونه اي تنظيم مي شوند كه از حداكثر ظرفيت محور  
جهت تخليه بار ترافيكي استفاده گردد و در ساعات خلوتي نيز 

جهت جلوگيري از اعمال تاخير بيهوده به جهت مقابل و كاهش 
  .  ميزان توقفها زمانبندي بهينه اعمال مي شود
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كنترل مجزاي تقاطع -

در اين روش هر تقاطع به صورت جداگانه و مستقل توسط كنترلر 
. موجود در تقاطع كنترل مي شود

كنترل مركزي تقاطع ها  -

:روشهاي كنترل هوشمند در تقاطع 

كنترل مركزي تقاطع ها  -

در اين روش اطلاعات تقاطع ها به مركز كنترل انتقال مي يابد و 
وظيفه زمانبندي و ايجاد   (SCATS)نرم افزار كنترل مركزي 

.هماهنگي بين تقاطع ها را انجام مي دهد
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مزاياي كنترل مركزي تقاطع ها

ارسال اطلاعات هر تقاطع به تقاطع مجاور يا مركز •

ارسال خطاها و خرابي هاي هر تقاطع به مركز •

تغييرات سريع فازبندي و زمانبندي بر اساس اطلاعات رسيده به مركز • تغييرات سريع فازبندي و زمانبندي بر اساس اطلاعات رسيده به مركز •

ايجاد هماهنگي بين تقاطع هاي يك محور با ايجاد موج سبز •

و تقاطعات به صورت گرافيكي امكان مشاهده وضعيت ترافيكي شهر  •

روي ترمينال اپراتورها
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SCATS صفحه نمايشگر نرم افزار
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SCATS شكل تقاطع در نرم افزار
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مزاياي كنترل هوشمند مركزي چراغ در مقايسه با كنترل دستي توسط پليس 

نگرش به شبكهبا تعيين طول سيكل بهينه براي تقاطع •

اختصاص مناسب ترين زمان به هر فاز اختصاص مناسب ترين زمان به هر فاز •

ايجاد موج سبز  •
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تعيين طول سيكل بهينه
سيستم هوشمند مركزي بر اساس اطلاعاتي كه از ميزان ترافيك مسيرهاي منتهي به تقاطع دارد •

.  بهينه ترين طول سيكل را براي آن در نظر مي گيرد

اگر طول سيكل كمتر از مقدار ) بر طبق نمودار زير در دو حالت تاخير در تقاطع افزايش مي يابد الف•

.اگر طول سيكل بيشتر از مقدار بهينه باشد) 2. بهينه باشد

معمولا هنگامي كه تقاطع به صورت دستي توسط پليس كنترل مي شود طول سيكل افزايش شديدي •

.پيدا مي كند و در نتيجه تاخير به ميزان زيادي بالا مي رود

تاخير

طول سيكل

تاخير

افزايش تاخير كل

طول سيكل بهينه
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اختصاص مناسب ترين زمان به هر فاز

�SCATS   بر اساس ميزان ترافيك عبوري در هر جهت مناسب ترين زمان
.را به فاز مربوط به آن اختصاص مي دهد

در اختصاص زمان مربوط به هر فاز سيستم، زماني را در نظر مي گيرد كه   �
.به نفع تمامي جهات ترافيك باشد و در كل تاخير را كاهش دهد

سيستم در صورت مواجهه با ترافيك بالا در يك جهت سعي مي كند به   � سيستم در صورت مواجهه با ترافيك بالا در يك جهت سعي مي كند به   �
تدريج ترافيك مربوطه را تخليه كند تا در مسيرهاي ديگر افزايش ترافيك 

معمولا در مواقعي كه پليس به صورت دستي تقاطع را كنترل مي  . روي ندهد
كند با بالا بردن يك باره زمان مربوط به مسير شلوغ موجب افزايش ترافيك 

.مسيرهاي ديگر مي شود
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موج سبز
يكي از مزاياي كنترل هوشمند مركزي ايجاد موج سبز در بين تقاطعات  

متوالي موجود در يك معبر است به نحوي كه هر تقاطع پس از تقاطع ديگر   
و در هنگام رسيدن خودروهاي عبوري سبز شده و به اين ترتيب از توقف  
.  در حركت آنها جلوگيري مي شود و زمان سفر در آن مسير كاهش مي يابد

در صورتي كه پليس هر كدام از تقاطع هاي مسير را به صورت دستي 
.كنترل كند موج سبز از بين مي رود
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تقاطع اصليتقاطع اصلي

موج سبزموج سبز  يك محور داراييك محور داراي  فواصل زماني بين تقاطع هاي موجود درفواصل زماني بين تقاطع هاي موجود در

A B

�ن
ز�

�ن
ز�

طول سيكلطول سيكل


	 ز���� ���
	 ز���� ���++

--فاصله زماني فاصله زماني 

++

--

ثانيه زودتر از تقاطع اصلي A 45شروع فاز ثانيه زودتر از تقاطع اصلي A 30شروع فاز ثانيه ديرتر از تقاطع اصلي A 20شروع فاز 

B

C

A

A

B

A

B

B

B

A

B

C
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ن
ما
ز صف صف

تاخير ايجاد شده بر اثر عدم هماهنگي چراغ هاتاخير ايجاد شده بر اثر عدم هماهنگي چراغ ها

فاصله 

تاخير

تاخير
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ن
ما
ز

صف

كاهش تاخير به وسيله ايجاد هماهنگيكاهش تاخير به وسيله ايجاد هماهنگي

فاصله

ن
ما
ز

تاخير
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:مزاياي موج سبز

كاهش تاخير –

كاهش تعداد توقف ها –

افزايش حجم عبوري –

افزايش ايمني – افزايش ايمني –

اعمال مديريت ترافيك –

:   فوايد زيست محيطي  –

كاهش مصرف سوخت -                           

كاهش آلودگي هوا -                           

       كاهش آلودگي صوتي -                           
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�� ا� ��� ���ان در ������� � �! 
����SCATS  :
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 ����� �� 	

ت ����
�� ����SCATS   ���
: CENTERدر �
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